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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Ein- 
richtung zur Verhiittung von vorzugsweise feinkorni- 
gen Eisenerzen, die mit Reduktionsstoffen, insbeson- 
dere Kohlenstoff, vermischt sind. 

Es ist bekannt, Erze vor ihrer Verhtittung in einem 
Schacht oder Elektroofen einer Vorreduktion zu 
unterziehen. Die Vorreduktion erfolgt in Trommel- 
ofen oder auf Sinterbandern. Die Sinterung z. B. der 
Feinerz-Feinkohle-Mischung erfolgt dabei durch die 
Verbrennung des gewohnhch in der Form von 
KoksgrieB beigegebenem Kohleanteil, wobei der Ver- 
brennungsvorgang weitgehend zur Kohlensaure, d. h. 
oxydierend, vor sich geht. In der Sinterschicht wird 
meist die von oben nach unten gesaugte Windmenge 
zuerst durch die heiBe Sinterschicht erhitzt, worauf 
die Verbrennung des Kohlenstoffes der Kohle erfolgt. 
Die bei der Verbrennung erhitzten Abgase geben 
ihre Warme an die untenliegende Schicht der Sinter- 
mischung ab, sich selbst dabei abkiihlend. Hohe 
Windgeschwindigkeit, kleinere Kohlemenge in der 
Sihtennischung usw. fordern die Verbrennung zur 
Kohlensaure, die teilweise durch den Kohlenstoff der 
Sintermischung zum Kohlenoxyd (Boudouardsche 
Reaktion) unter dem Kohle- und Warmebedarf redu- 
ziert werden kann. Feinkornige und staubformige 
Erze werden vorzugsweise auf dem Sinterband einer 
Vorreduktion unterzogen. 

Es ist ferner ein Verfahren bekanntgeworden, nach 
welchem Pellets, in welche Kohlenstoff eingebunden 
1st, auf einer beheizten Trockeneinrichtung gehartet 
werden, wodurch gleichzeitig bis zu einem gewissen 
Grade allerdings auch eine Vorreduktion erfolgt 

Diese genannten Verfahren bedingen groBtenteils 
die Verwendung hochwertigen Kokses als Kohlen- 
stoff, der besonders in kohlearmen Landern nicht 
zur Verfiigung steht. 

Die Erfindung bringt ein Verfahren in Vorschlag, 
daB die Verwendung minderwertiger Kohle fiir das 
Verhiitten gestattet, wobei ein Teil der bei der Vor- 
reduktion als OberschuB zugegebenen Kohlenstoffe 
noch als Reduktionsmittel im Hauptofen verwendet 
wird. AuBerdem nutzt es die auBere und innere 
Warme der Ofengase aus, fiir die in vielen Anlagen 
beim Niederschachtofen und Elektroofen keine ge- 
eignete Verwendung gefunden werden kann. 

Somit bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren 
zur Verhiittung von mit Reduktionsstoffen, insbeson- 
dere Kohlenstoffen, vennischten Eisenerzen, wobei 
eine Vorreduktion des aus einer Mischung von Erz, 
Zuschlagstoffen sowie einem OberschuB an Kohle 
bestehenden Gemisches auf einer einem Elektroofen 
oder Niederschachtofen vorgeschalteten Sintereinrich- 
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Verfahren zur Verhiittung von mit Reduktions- 
stoffen, insbesondere Kohlenstoffen, vennischten 
Eisenerzen und Vorrichtung zur Durchfiihrung 
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tung erfolgt. ErfindungsgemaB wird das bekannte 
Verfahren dadurch weitergebildet, daB das zum 
Zwecke der Vorreduktion auf die Sintervorrichtung 
aufgegebene Gemisch aus Erz, Zuschlagstoffen sowie 
einem UberschuB an Kohle zwecks Bindung der Mi- 
schung mit einem Netzmittel behandelt wird, wobei 
als Benetzungsmittel Wasser oder Kohlenwasserstoff, 
z. B. Teer bzw. eine Mischung aus verschiedenen 
Kohlenwasserstoffen, dient und wobei die eine Vor- 
reduktion bewirkenden und einem der Sintervorrich- 
tung nachgeschalteten Elektroofen oder Nieder- 
schachtofen entnommenen Gase von oben nach unten 
durch das zu behandelnde Gut gefiihrt werden, und 
daB ferner diese, die Vorreduktion bewirkenden 
Gase in einer solchen an sich bekannten Weise durch 
das Sintergut hindurchgefiihrt werden, daB ihr CO- 
Anteil zum grofiten Teil zu C0 2 verbrannt wird und 
daB — w ie an sich bekannt — das bei einer Tempe- 
ratur von 900 bis. 1400° C teilreduzierte Gut bei der 
40 Abgabe von der Sintervorrichtung (Sinterband) in 
groBstuckige Brocken zerbrochen und in diesem Zu- 
stand ohnc Erkaltung dem Verhuttungsofen (Nieder- 
schachtofen oder Elektroofen) zugefuhrt wird. 

Die Hisencrze werden dabei auf die Sintereinrich- 
tung, insbesondere Sinterband oder etwa einen Sinter- 
teller in einer Mischung aus Erz, Kohle nebst den 
Zuschlugstoflen vorzugsweise in einer KorngroBe 
von 1 b\s 8 nun Durchmesser unter Hinzufugung des 
Benetzungsmittels aufgegeben und gesintert. Das 
heiBe, in einer Temperatur von 900 bis 1400° C 
vorreduzierte Gut wird in groBstiickigen Brocken 
oder Kuchen unmittelbar danach in einem nachge- 
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schalteten Hauptofen, z. B. einem HeiB- oder Kalt- 
windschachtofen oder einem Elektro-Niederschacht- 
ofen, verhiittet. Der in dem Sinter noch vorhandene 
Kohlenstoff dient ganz oder teilweise der Deckung 
des Bedarfs an ReduktionskohlenstofL Als Benet- 
zungsmittel kann auf dem Sinterband Wasser dienen 
oder eine Mischung von Kohlenwasserstoffen, z. B. 
Teer oder Altdlen. Das Benetzungsmittel dient in 
erster Linie dem Binden des Gemisches. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens wird nach einem ic 
weiteren Vorschlag der Erfindung eine brausenartige 
Vorrichtung fur das Benetzen des aufzugebenden 
Erz-, Kohle- und Zuschlaggemisches in der Weise 
uber der Sintervorrichtung angebracht, daB das auf- 
gegebene Gut gleichmaBig benetzt werden kann. 15 
Durch die neue Verfahrensweise wird insbesondere 
die Verhuttung von feinkornigen Erzen, also auch 
Abrieberzen, in einer bisher nicht erreichten, fort- 
schrittlichen Weise ermoglicht, wobei auch die Mog- 
lichkeit der Verwendung von Kohle minderer Giite 20 
von besonderem Vorteil ist. Es kann auch Feinkohle 
kleinster Kornung vervvendet werden. Ferner ist es 
von wirtschaftlieher Bedeutung, daB jede Art von 
Vorbehandlung der Feinerze, z. B. durch Pelletisie- 
ren, entfallen kann, weil durch Zugabe des Netz- 25 
mittels zu der Beschickung eine Bindung des Ge- 
misches erzielt wird. Bei der Zumischung beispiels- 
weise minderwertiger Kohlenwasserstoffprodukte als 
Binde- und Netzmittel ist noch der Vorteil bemer- 
kenswert, daB dadurch Brennstoffe eingespart werden 30 
konnen, weil der Brennwert dieses Netzmittels auch 
zur Warmeerzeugung herangezogen wird. Damit wird 
die weitere Moglichkeit eroffnet, sonst unter Um- 
standen unverwertbare Nebenprodukte nutzbringend 
verwenden zu konnen. Nach Beendigung des Reduk- 35 
tionsprozesses wird der durch das Backen infolge 
der Warmebehandlung entstandene Kuchen vor der 
Abgabe an den Hauptofen in geeignet groBe Stiicke 
gebrochen, so daB die bei der Verhuttung von Fein- 
erzen bisher in der Regel aufgetretenen Schwierig- io 
keiten vermieden werden konnen. 

Diese bedeutenden Vorteile des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden auch nicht durch eine andere 
bekanntgewordene Verfahrensweise erreicht, bei der 
in erster Linie stiickige Erze auf einem Wanderrost 45 
einer reduzierenden Vorbehandlung unterworfen 
werden und die Endverhuttung in einem dem 
Wanderrost nachgeschalteten Schachtofen erfolgt. 
Dabei soil die von dem Wanderrost aufgegebene, 
gegebenenf alls mit Erzen und Zuschlagen vermischte 50 
Rohkohle verkokt werden und die dabei entstehende 
Abwarme der Beheizung eines Dampfkessels dienen. 
Abgesehen von der warmewirtschaftlich ungiinsti- 
geren und umfangreicheren Anlage fiir ein derartiges 
Verfahren findet dort der eigentliche Reduktions- 55 
prozeB im Hauptofen start, wahrend auf dem 
Wanderrost lediglich eine Vorbereitung der Roh- 
kohle erfolgt 

Auch kann der mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren bezweckte Erfolg auch nicht durch ein wei- 60 
teres bekanntes Verfahren erreicht werden, welches 
ebenfalls auf die Verwendung von Stiickerzen be- 
schrankt ist. Dabei wird das Stiickerz in der Wesie 
durch einen im Gegenstrom . von Heizgasen durch- 
stromten Kanalofen gefiihrt, daB es den freien Ofen- 65 
raum vollstandig ausfullt. Bei dieser Behandlung 
wird das Erz durch Verbrennung von brennbaren 
Gasen erwarmt, um es fur die darauffolgende Re- 
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duktion mittels Gasen oder festen Reduktionsmitteln 
vorzubereiten. Eine solche Verfahrensweise ist jedoch 
fiir die Verwendung sehr feinkorniger Erze in Mi- 
schung mit festen Reduktionsstoffen nicht anwend- 
* bar, und im iibrigen ware sie in warmewirtschaftlicher 
Hinsicht sehr ungunstig. 

In der Zeichnung ist an Hand eines Ausfuhrungs- 
beispieles eine zur Ausiibung des Verfahrens vorteil- 
hafte Vorrichtung schematisch dargestellt. Fiir das 
Verstandnis der Erfindung unwichtige Teile sind 
nicht mit abgebildet. 

Mit 1 ist eine Sintereinrichtung, in diesem Fall 
ein Sinterband, bezeichnet, auf welches das einem 
Bunker 2 entnommene Beschickungsgut, nachdem 
es durch eine Benetzungsvorrichtung 3 angefeuchtet 
wurde, aufgegeben wird. 

Das Sinterband ist mit Ausnahme der Aufgabe- 
und Abgabestellen abgedeckt und fiihrt das vorredu- 
zierte Gut unmittelbar iiber ein Rutschblech direkt 
oder unter eventueller Zwischenschaltung eines Bun- 
kers 4 vor der Hauptverhuttungsanlage in den als 
Hauptofen dienenden Elektroofen 5 ab, aus welchem 
das ausreduzierte Eisen z. B. als Roheisen abge- 
stochen wird. Da der heiBe reduzierte Sinter mit der 
Luft sehr schnell reagiert und oxydiert werden kann, 
soli Sorge getragen werden, daB der Sinter vom 
Zutritt der Luft abgeschlossen ist Erfolgt daher die 
Beschickung des Hauptofens mit dem Sinter iiber 
einen Zwischenbunker, soil dieser Bunker unter 
einem praktisch sauerstofffreien Gas, z. B. dem Ofen- 
gas, stehen. 

Das im Elektroofen anfallende reduktionsfahige 
Gas wird mittels Absaugrohren dem Sinterband 1 
zugefiihrt. 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Verhuttung von mit Reduk- 
tionsstoffen, insbesondere Kohlenstoffen, ver- 
mischten Eisenerzen, wobei eine Vorreduktion 
des aus einer Mischung von Erz, Zuschlagstoffen 
sowie einem OberschuB an Kohle bestehenden 
Gemisches auf einer einem Elektroofen oder 
einem Niederschachtofen vorgeschalteten Sinter- 
einrichtung erfolgt, gekennzeichnet da- 
durch, 

a) daB das zum Zwecke der Vorreduzierung 
auf die Sintervorrichtung aufgegebene Ge- 
misch aus Erz, Zuschlagstoffen sowie einem 
OberschuB an Kohle zwecks Bindung der 
Mischung mit einem Netzmittel behandelt 
wird; 

b) daB als Benetzungsmittel Wasser oder 
Kohlenwasserstoffe, z. B. Teer, bzw. eine Mi- 
schung aus verschiedenen Kohlenwasser- 
stoffen dient; 

c) daB die eine Vorreduzierung bewirkenden 
und einem der Sintervorrichtung nachge- 
schalteten Elektroofen oder einem Nieder- 
schachtofen entnommenen Gase von oben 
nach unten durch das zu behandelnde Gut 
gefiihrt werden; 

d) daB die eine Vorreduzierung bewirkenden 
Gase, wie an sich bekannt, in solcher Weise 
durch das Sintergut hindurchgefuhrt werden, 
daB ihr CO-Anteil zum groBten Teil zu C0 2 
verbrannt wird; 

e) daB, wie an sich bekannt, das bei einer Tem- 
peratur von 900 bis 140G° C teilreduzierte 



1 231 

5 

Gut bei der Abgabe von der Sintervorrich- 
tung (Sinterband) in groBstiickige Brocken 
zerbrochen und in diesem Zustand ohne Er- 
kaltung dem Verhiittungsofen (Nieder- 
schachtofen oder Elektroofen) zugefiihrt 5 
wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
brausenartige Vorrichtung fiir das Benetzen des 
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aufzugebenden Erz-, Kohle- und Zuschlag- 
gemisches. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 641 128, 497 572; 
deutsche Auslegeschrift Nr. 1 027 877; 
Patentschrift Nr. 3000 des Amtes fur Erfindungs- 

und Patentwesen in der sowjetischen Besatzungszone 

Deutschlands. 
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